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1. ÎÁÙÈÅ ÄÀÍÍÛÅ 

Ïðîåêò ðàçðàáîòàí ñ öåëüþ îñíàùåíèÿ òåïëîâîãî ââîäà ìíîãîêâàðòèðíîãî æèëîãî, 

ðàñïîëîæåííîãî ïî àäðåñó: ___________________________________________________, ïðèáîðàìè 

ó÷åòà òåïëîâîé ýíåðãèè äëÿ âçàèìíûõ ðàñ÷åòîâ ñ ýíåðãîñíàáæàþùåé îðãàíèçàöèåé ñîãëàñíî 

äîãîâîðó.  

Ïðîåêò ðàçðàáîòàí íà îñíîâàíèè òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé íà óñòàíîâêó óçëà ó÷åòà 

№_______, âûäàííûõ _____________________ îò ________________ ã.  

Ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòà èñïîëüçîâàíû:  

- ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèÿ; 

- ÑÏ 124.13330.2012 «Òåïëîâûå ñåòè»; 

- ÑÏ 60.13330.2020 «Îòîïëåíèå, âåíòèëÿöèÿ è êîíäèöèîíèðîâàíèå âîçäóõà»; 

- ÑÏ 30.13330.20120 «Âíóòðåííèé âîäîïðîâîä è êàíàëèçàöèÿ çäàíèé»; 

- ÑÏ 41-101-95 «Ïðîåêòèðîâàíèå òåïëîâûõ ïóíêòîâ», Ìèíñòðîé Ðîññèè, Ì., 1997; 

- Ïîñòàíîâëåíèå îò 18.11.2013 №1034 «Î êîììåð÷åñêîì ó÷åòå òåïëîâîé ýíåðãèè è 

òåïëîíîñèòåëÿ»; 

- ÑÏ 77.13330.2016 «Ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè». 

2. ÈÑÕÎÄÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ È ÂÛÁÎÐ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß 

Ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû 

Ìàêñèìàëüíàÿ òåïëîâàÿ íàãðóçêà íà îòîïëåíèå 0,207706 Ãêàë/÷  
Íàãðóçêà íà ÃÂÑ ìàêñèìàëüíàÿ 0,250506 Ãêàë/÷  
Ðàñ÷åòíûé òåìïåðàòóðíûé ãðàôèê 150/70 0Ñ 
Ôàêòè÷åñêîå äàâëåíèå íà ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå 7,6 êãñ/ñì 2 
Ôàêòè÷åñêîå äàâëåíèå íà îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå 6,0 êãñ/ñì 2 

 
Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ îòîïëåíèÿ - çàâèñèìàÿ. 

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ÃÂÑ - çàêðûòàÿ, â ëåòíèé ïåðèîä îòêðûòàÿ, òóïèêîâàÿ. 

Ðàñõîä âîäû â ñèñòåìå îòîïëåíèÿ ñîñòàâèò: 

Gîò = [Qîò /(tï-tî) ]*1000 = [0,207706 /(150 -70)*1000 =  2,59 ò/÷ = 2,83 ì3/÷, 

ãäå Qîò. – ìàêñèìàëüíàÿ òåïëîâàÿ íàãðóçêà íà îòîïëåíèå, Ãêàë/÷;  

      tï - òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ â ïðÿìîì òðóáîïðîâîäå, 150 0Ñ; 
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      tî - òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå, 70 0Ñ. 

 

Ðàñõîä âîäû â ñèñòåìå ÃÂÑ â ïåðåõîäíûé ïåðèîä ñîñòàâèò: 

GÃÂÑ. = [QÃÂÑ /(tï-tî) ]*1000 = 0,250506 /(70-30)*1000 = 6,26 ò/÷ = 6,41 ì 3/÷, 

ãäå QÃÂÑ – ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà íà ñèñòåìó ÃÂÑ – 0,250506 Ãêàë/÷; 

      tï - òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ â ïðÿìîì òðóáîïðîâîäå, 70 0Ñ; 

      tî - òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå, 40 0Ñ. 

Îáùèé ðàñõîä âîäû â îòîïèòåëüíûé ïåðèîä ñîñòàâèò: 

GÒÑ = Gîò + GÃÂÑ. = 2,83 + 6,41 = 9,24 ì3/÷. 

 

Ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä âîäû â ñèñòåìå ÃÂÑ  â àâàðèéíûé ïåðèîä ñîñòàâèò: 

GÃÂÑ = [QÃÂÑ /(tÃÂÑ-tõ) ]*1000 = 0,250506 /(65-3,5)*1000 = 4,07 ò/÷ = 4,16 ì3/÷, 

ãäå QÃÂÑ – ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà íà ñèñòåìó ÃÂÑ – 0,250506 Ãêàë/÷; 

      tï - òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ â ïðÿìîì òðóáîïðîâîäå, 65 0Ñ; 

      tÕ - òåìïåðàòóðà õîëîäíîé âîäû, 3,5 0Ñ. 

Ïî íàéäåííîìó îáúåìíîìó ðàñõîäó òåïëîíîñèòåëÿ äëÿ äàííîé ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ 

ïîäáèðàåì òåïëîñ÷åò÷èê â êîìïëåêòå: 

- òåïëîâû÷èñëèòåëü ÂÊÒ-9-01 - 1 øò.; 

- ïðåîáðàçîâàòåëü ðàñõîäà ÏÐÝÌ-50-ÃÑ êë. Ñ1 - 2 øò.; 

- êîìïëåêò òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ ÊÒÑÏ-Í êë.À L=80 Pt100 - 1 

êîìïë.; 

- ïðåîáðàçîâàòåëü èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ ÑÄÂ-È – 2 øò. 
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Ðàñõîä òåïëîíîñèòåëÿ òåïëîïîòðåáëÿþùèìè óñòàíîâêàìè ïî ÷àñàì ñóòîê, â çèìíèé è 

ëåòíèé ïåðèîäû. 

×àñîâîé ðàñõîä òåïëîíîñèòåëÿ ïî òåïëîïîòðåáëÿþùèì óñòàíîâêàì îïðåäåëÿåì ïî 

ôîðìóëå: 

G=Q/c*(tï-tî)*ρ, ì 3/÷  

ãäå: G – ðàñõîä âîäû íà òåïëîïîòðåáëÿþùèå óñòàíîâêè Gîò, Gâåíò, Gãâñ (ì 3/÷); 

     Q – ðàñõîä âîäû íà òåïëîïîòðåáëÿþùèå óñòàíîâêè Qîò, Qâåíò, Qãâñ (Ãêàë/÷); 

     tï, tî – òåìïåðàòóðû â ïîäàþùåì, îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå òåïëîñåòè ( °Ñ); 

       ρ-ïëîòíîñòü âîäû (êã/ì3). 

Ðàñ÷åòíûå äàííûå ïî ðàñõîäó òåïëîíîñèòåëÿ ïî òåïëîïîòðåáëÿþùèì óñòàíîâêàì ïî ÷àñàì 

ñóòîê â çèìíèé ïåðèîä ïðèâåäåí â òàáëèöå 2.2 è 2.3 

Òàáëèöà 2.2 - Ðàñõîä òåïëîâîé ýíåðãèè ïî òåïëîïîòðåáëÿþùèì óñòàíîâêàì ïî ÷àñàì ñóòîê â 
çèìíèé ïåðèîä  

×àñû/Ðàñõîä GÎÒ GÃÂÑ GÂÅÍÒ GÎÁÙ 
1 2,83 6,41 0 9,24 
2 2,83 6,41 0 9,24 

3 2,83 6,41 0 9,24 

4 2,83 6,41 0 9,24 

5 2,83 6,41 0 9,24 

6 2,83 6,41 0 9,24 

7 2,83 6,41 0 9,24 

8 2,83 6,41 0 9,24 

9 2,83 6,41 0 9,24 

10 2,83 6,41 0 9,24 

11 2,83 6,41 0 9,24 

12 2,83 6,41 0 9,24 

13 2,83 6,41 0 9,24 

14 2,83 6,41 0 9,24 

15 2,83 6,41 0 9,24 

16 2,83 6,41 0 9,24 

17 2,83 6,41 0 9,24 

18 2,83 6,41 0 9,24 

19 2,83 6,41 0 9,24 

20 2,83 6,41 0 9,24 

21 2,83 6,41 0 9,24 

22 2,83 6,41 0 9,24 

23 2,83 6,41 0 9,24 

24 2,83 6,41 0 9,24 
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Òàáëèöà 2.3 - Ðàñõîä òåïëîâîé ýíåðãèè ïî òåïëîïîòðåáëÿþùèì óñòàíîâêàì ïî ÷àñàì 

ñóòîê â ëåòíèé ïåðèîä 
×àñû/Ðàñõîä GÎÒ GÃÂÑ GÂÅÍÒ GÎÁÙ 

1 0 4,16 0 4,16 

2 0 4,16 0 4,16 

3 0 4,16 0 4,16 

4 0 4,16 0 4,16 

5 0 4,16 0 4,16 

6 0 4,16 0 4,16 

7 0 4,16 0 4,16 

8 0 4,16 0 4,16 

9 0 4,16 0 4,16 

10 0 4,16 0 4,16 

11 0 4,16 0 4,16 

12 0 4,16 0 4,16 

13 0 4,16 0 4,16 

14 0 4,16 0 4,16 

15 0 4,16 0 4,16 

16 0 4,16 0 4,16 

17 0 4,16 0 4,16 

18 0 4,16 0 4,16 

19 0 4,16 0 4,16 

20 0 4,16 0 4,16 

21 0 4,16 0 4,16 

22 0 4,16 0 4,16 

23 0 4,16 0 4,16 

24 0 4,16 0 4,16 
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3. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÏÐÈÌÅÍßÅÌÎÃÎ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß 

Îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà òåïëîâîé ýíåðãèè 

Òåïëîâû÷èñëèòåëü ÂÊÒ-9-01 îáåñïå÷èâàåò ïðåîáðàçîâàíèå ñèãíàëîâ îò ïðåîáðàçîâàòåëåé 

ðàñõîäà ÏÐÝÌ-50-ÃÑ êë.Ñ1, ïðåîáðàçîâàòåëåé èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ ÑÄÂ-È è êîìïëåêòà 

òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ ÊÒÑÏ-Í Pt100 êë. À., óñòàíîâëåííûõ íà òðóáîïðîâîäàõ 

òåïëîñíàáæåíèÿ, à òàêæå âû÷èñëåíèå ïî èõ çíà÷åíèÿì ìàññû òåïëîíîñèòåëÿ, òåïëîâîé ýíåðãèè 

ïî êàæäîìó òðóáîïðîâîäó â îòäåëüíîñòè è ïî îáúåêòó â öåëîì. Çíà÷åíèÿ òåïëîâîé ýíåðãèè, 

ìàññû, îáúåìà è òåìïåðàòóðû ïðîòåêøåãî òåïëîíîñèòåëÿ íàêàïëèâàþòñÿ â òåïëîâû÷èñëèòåëå ñ 

íà÷àëà ïóñêà ñ÷åò÷èêà â ÷àñîâûõ, ñóòî÷íûõ è ìåñÿ÷íûõ àðõèâàõ. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà è òåêóùèå ïàðàìåòðû âûâîäÿòñÿ ïî âûçîâó îïåðàòîðà íà öèôðîâîå 

òàáëî ëèöåâîé ïàíåëè è íà ïå÷àòàþùåå óñòðîéñòâî (ïðèíòåð) â âèäå ÷àñîâûõ, ñóòî÷íûõ è 

ìåñÿ÷íûõ êâèòàíöèé ïî ïîòðåáèòåëþ èëè ïî îòäåëüíîìó òðóáîïðîâîäó. 

Ïðè ýêñïëóàòàöèè ïðèáîðîâ êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà òåïëà íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ 

ÏÒÝ è ÏÒÁ, òåõíè÷åñêèìè îïèñàíèÿìè è èíñòðóêöèÿìè ïî ýêñïëóàòàöèè èñïîëüçóåìîãî 

îáîðóäîâàíèÿ. 

Ôîðìóëû ðàñ÷åòà òåïëîâîé ýíåðãèè è îáúåìà òåïëîíîñèòåëÿ: 

ÒÑ1: Ñõåìà èçìåðåíèÿ №2.4 

Êîëè÷åñòâî òåïëîâîé ýíåðãèè ïîòðåáëåííîé (îòïóùåííîé) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

Q0 = M2 (h1 – h2) + dM (h1 – hx), Ãêàë/÷ 

ãäå:  Qî – òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ íà îòîïëåíèå è ÃÂÑ, èçìåðåííàÿ ïðèáîðîì; 

Ì2  – ìàññà òåïëîíîñèòåëÿ, ïðîøåäøåãî ïî  îáðàòíîìó òðóáîïðîâîäó; 

dM – ðàçíèöà ìàññ òåïëîíîñèòåëÿ, ïðîøåäøèõ ÷åðåç ïîäàþùèé è îáðàòíûé òðóáîïðîâîäû; 

h1  – ýíòàëüïèÿ òåïëîíîñèòåëÿ â ïðÿìîì òðóáîïðîâîäå; 

h2  – ýíòàëüïèÿ òåïëîíîñèòåëÿ â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå; 

hÕ – ýíòàëüïèÿ õîëîäíîé âîäû. 
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òåïëîñ÷åò÷èêà 

Èçìåðÿåìàÿ âåëè÷èíà Äèàïàçîí Ïðåäåëû ïîãðåøíîñòè 

Òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ îò 0 äî 10 9ÃÄæ (Ãêàë) 
± (0,5 + 2/Δt)%1) 

± (0,1 + 10/ΔΘ)%1) 

Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü îò 0 äî 10 6ÃÄæ/÷ (Ãêàë/÷) 
± (0,6 + 2/Δt)%1) 

± (0,2 + 10/ΔΘ)%1) 

Îáúåì îò 0 äî 10 9ì 3  ± 1 åä. ìë. ðàçð.2) 

Êîëè÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè îò 0 äî 10 9 êÂò·÷ ± 1 åä. ìë. ðàçð.2) 
Ìàññà îò 0 äî 10 9ò ± 0,1 %1) 

Îáúåìíûé ðàñõîä îò 0 äî 10 6ì 3/÷ ± 0,1 %1) 
Ìàññîâûé ðàñõîä îò 0 äî 10 6 ò/÷ ± 0,1 %1) 

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü îò 0 äî 10 6 êÂò ± 0,1 %1) 
Òåìïåðàòóðà âîäû îò 0 äî 180 ºÑ ± 0,1 %2) 

Òåìïåðàòóðà âîçäóõà îò ìèíóñ 50 äî 180 ºÑ ± 0,1 %2) 
Ðàçíîñòü òåìïåðàòóð îò 2 äî 180 ºÑ ± (0,028 + 0,001·Δt) ºÑ 2) 

Èçáûòî÷íîå äàâëåíèå 
îò 0 äî 2,5 ÌÏà 

(îò 0 äî 25,49 êãñ/ñì 2) 
± 0,25 %3) 

Âðåìÿ ðàáîòû è îñòàíîâêè ñ÷åòà îò 0 äî 10 6÷ ± 0,01 %1) 

1) Îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü.  

2) Àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü.  

3) Ïðèâåäёííàÿ ïîãðåøíîñòü.  

Îïèñàíèå âû÷èñëèòåëÿ êîëè÷åñòâà òåïëîòû ÂÊÒ-9 

Âû÷èñëèòåëü ÂÊÒ-9 â ñîñòàâå òåïëîñ÷åò÷èêà, ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ó÷åòà òåïëîâîé 

ýíåðãèè, ìàññû, äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ â òðóáîïðîâîäàõ ñèñòåìû âîäÿíîãî 

òåïëîñíàáæåíèÿ, äëÿ ðåãèñòðàöèè òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà. Âû÷èñëèòåëè ìîãóò 

ïðèìåíÿòñÿ òàêæå äëÿ èçìåðåíèé îáúåìà õîëîäíîé âîäû, ãàçà, êîëè÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé 

ýíåðãèè. 

Àáñîëþòíàÿ îñíîâíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíîãî áëîêà ïðè ïðåîáðàçîâàíèè 

òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ â òðóáîïðîâîäàõ íå ïðåâûøàåò ±0,1 îÑ. 

Çíà÷åíèå ïðåäåëà äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ ðàñõîäà â 

êîäèðîâàííûé ñèãíàë è îáúåìà â ÷èñòîèìïóëüñíûé ñèãíàë íåçàâèñèìî îò íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ 

èçìåðÿåìîé ñðåäû: 

-â äèàïàçîíå (Qmin-Q2) ±5%; 

-â äèàïàçîíå (Q2-Q1) ±2%; 

-â äèàïàçîíå (Q1-Qmax) ±1%. 

Ïðåäåë äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ âðåìåíè íå ïðåâûøàåò ± 

0,05%. 

Òåïëîñ÷åò÷èê ñîõðàíÿåò ñâîè ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðè ñëåäóþùèõ ðàáî÷èõ 
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óñëîâèÿõ: 

- ïèòàíèå âû÷èñëèòåëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ îò àâòîíîìíîãî èñòî÷íèêà - ëèòèåâîé áàòàðåè 

íàïðÿæåíèåì 3,6 Â; 

-îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà, îêðóæàþùåãî èçìåðèòåëüíûé áëîê, íå áîëåå 95% 

ïðè 35 îÑ; 

-òåìïåðàòóðà âîçäóõà, îêðóæàþùåãî èçìåðèòåëüíûé áëîê, îò -10 äî 50 îÑ; 

-òåìïåðàòóðà èçìåðÿåìîé ñðåäû îò 0 äî 180 0Ñ; 

-äèàïàçîí èçìåðåíèÿ èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ â òðóáîïðîâîäàõ 2,5 ÌÏà; 

-óäåëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîâîäèìîñòü òåïëîíîñèòåëÿ îò 10-3 äî 10 ñì/ì; 

-íàïðÿæåííîñòü âíåøíåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, âîçäåéñòâóþùåãî íà èçìåðèòåëüíûé áëîê, íå 

äîëæíà ïðåâûøàòü 400 À/ì ñ ÷àñòîòîé (50±1) Ãö; 

-ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ëèíèé ñâÿçè ìåæäó ïåðâè÷íûìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè è èçìåðèòåëüíûì 

áëîêîì íå äîëæíà ïðåâûøàòü 300 ì; 

-ñîïðîòèâëåíèå êàæäîãî ïðîâîäà ÷åòûðåõïðîâîäíîé ëèíèè ñâÿçè ìåæäó 

òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿìè è èçìåðèòåëüíûì áëîêîì íå áîëåå 100 Îì. 

Âû÷èñëèòåëü îáåñïå÷èâàåò âûâîä íà èíäèêàòîð è ïîñðåäñòâîì èíòåðôåéñà RS-232 íà 

âíåøíåå óñòðîéñòâî ñëåäóþùåé òåêóùåé è àðõèâíîé èíôîðìàöèè: 

 - îáúåìíûé ðàñõîä (ì 3/÷), ìàññîâûé ðàñõîä (ò/÷), òåìïåðàòóðà ( îÑ), äàâëåíèå (ÌÏà), 

îáúåì (ì 3), ìàññà (ò) - äëÿ êàæäîãî òðóáîïðîâîäà ÒÑ ( äî òðåõ â ÒÑ1, äî òðåõ â ÒÑ2); 

 - ðàçíîñòü òåìïåðàòóð ( îÑ), ðàçíîñòü ìàññîâûõ ðàñõîäîâ (ò/÷), ðàçíîñòü ìàññ (ò), 

òåïëîâàÿ ìîùíîñòü (Ãêàë/÷), òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ (Ãêàë), âðåìÿ ðàáîòû (÷ è ìèí), âðåìÿ îñòàíîâà 

ñ÷åòà (÷ è ìèí) - â ÒÑ1 è â ÒÑ2; 

- ñóììàðíàÿ òåïëîâàÿ ìîùíîñòü (Ãêàë/÷), ñóììàðíàÿ òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ (Ãêàë), 

òåìïåðàòóðà õîëîäíîé âîäû ( îÑ), òåìïåðàòóðà âîçäóõà ( îÑ), äàâëåíèå õîëîäíîé âîäû (ÌÏà), 

âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ è âðåìÿ âûêëþ÷åíèÿ - ïî îáåèì ÒÑ; 

- ðàñõîä è êîëè÷åñòâî èçìåðÿåìîé ñðåäû (ì 3/÷, ò/÷), âðåìÿ ðàáîòû - ïî êàæäîìó 

äîïîëíèòåëüíîìó êàíàëó (äî òðåõ). 

- àðõèâíûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èí ïî ÒÑ1, ïî ÒÑ2, îáùèå (ïî îáåèì ÒÑ), äîïîëíèòåëüíûå (ïî 

äîïîëíèòåëüíûì êàíàëàì). Àðõèâû ôîðìèðóþòñÿ íà ÷àñîâûõ, ñóòî÷íûõ è ìåñÿ÷íûõ èíòåðâàëàõ. 

Àðõèâíûå èòîãîâûå çíà÷åíèÿ ôîðìèðóþòñÿ íà ïîñëåäíèé ÷àñ äàòû çàïðîñà èíôîðìàöèè. 

Ñðåäíåñóòî÷íûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ çà ïîñëåäíèå 730 ñóòîê, 

ñðåäíå÷àñîâûå çíà÷åíèÿ - çà ïîñëåäíèå 1488 ÷; 

-ïîëíûé ñðåäíèé ñðîê ñëóæáà âû÷èñëèòåëÿ íå ìåíåå 12 ëåò; 

    -ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç - 80000 ÷àñîâ. 
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Óñòðîéñòâî è ïðèíöèï ðàáîòû ïðåîáðàçîâàòåëåé ðàñõîäà ÏÐÝÌ 

Ïðèíöèï èçìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà äâèæóùåéñÿ â òðóáîïðîâîäå æèäêîñòè îñíîâàí íà 

èçìåðåíèè ýëåêòðîäâèæóùåé ñèëû (ÝÄÑ) íà ýëåêòðîäàõ ïðåîáðàçîâàòåëÿ âòîðè÷íûì ïðèáîðîì. 

ÝÄÑ íàâîäèòñÿ ïðè ïðîõîæäåíèè ýëåêòðîïðîâîäíîé ñðåäû ÷åðåç ìàãíèòíîå ïîëå, âîçáóæäàåìîå 

â èçìåðèòåëüíîì ó÷àñòêå ñïåöèàëüíûìè îáìîòêàìè. Âåëè÷èíà ÝÄÑ ïðîïîðöèîíàëüíà ñðåäíåé 

ñêîðîñòè ïîòîêà èëè ðàñõîäó. 

Êîíñòðóêòèâíî ÏÐÝÌ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ó÷àñòîê òðóáû, âûïîëíåííîé èç íåìàãíèòíîé 

ñòàëè, çàêëþ÷åííûé â çàùèòíûé êîæóõ. Âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü çàùèùåíà ôòîðîïëàñòîì Ô4. 

Íà òðóáå ðàñïîëîæåíû äâå ñèëîâûå êàòóøêè, ñîçäàþùèå âíóòðè òðóáû ïåðåìåííîå ìàãíèòíîå 

ïîëå, ïîä íèìè ðàñïîëîæåíû êàòóøêè îáðàòíîé ñâÿçè. Ýëåêòðîäû óñòàíîâëåíû äèàìåòðàëüíî 

ïðîòèâîïîëîæíî â ïëîñêîñòè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ òðóáû çàïîäëèöî ñ ïîâåðõíîñòüþ 

èçîëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ. Ýëåêòðîäû ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðîâàíû îò ìåòàëëè÷åñêîé ñòåíêè 

òðóáû. Ýëåêòðîííûé ïðåîáðàçîâàòåëü âûïîëíåí â ïëàñòèêîâîì êîðïóñå, âíóòðè êîòîðîãî 

íàõîäèòñÿ êîëîäêà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ëèíèè ñâÿçè ÏÐÝÌ ñ òåïëîâû÷èñëèòåëåì. 

Íà ñèëîâûå êàòóøêè ÏÐÌ ñ áëîêà ïèòàíèÿ ïîäàåòñÿ èìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå â ïîòîê 

âîäû äëÿ ñîçäàíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Èìïóëüñíûé ñèãíàë, âûçâàííûé ÝÄÑ, âîñïðèíèìàåòñÿ 

ýëåêòðîäàìè ÏÐÝÌ è ïîäàåòñÿ íà ýëåêòðîííûé ïðåîáðàçîâàòåëü, à ñ íåãî íà 

òåïëîâû÷èñëèòåëü.  

Çíà÷åíèå ðàñõîäà ïðåîáðàçîâàòåëåé ðàñõîäà ÏÐÝÌ-50-ÃÑ êëàññà Ñ1, ì3/÷: 

- ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä Qmax1 = 72,0 ì3/÷; 

- ìèíèìàëüíûé ðàñõîä (â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè ïîòîêà) Qmin
ï = 0,12 ì3/÷; 

- ðàñõîä ïåðåõîäíûé 2 (â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè ïîòîêà) Q2
ï = 0,48 ì3/÷; 

- ðàñõîä ïåðåõîäíûé 1 (â ïðÿìîì è îáðàòíîì íàïðàâëåíèÿõ ïîòîêà) Q1 = 0,72 ì3/÷; 

- ïîðîã ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðåîáðàçîâàòåëÿ - 0,072 ì3/÷. 

Óñòðîéñòâî è ïðèíöèï ðàáîòû òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ ÊÒÑÏ-Í, ÒÑÏ-Í 

Òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè ñîïðîòèâëåíèÿ òèïà Pt100, ïðåîáðàçóþò òåìïåðàòóðó 

òåïëîíîñèòåëÿ â ïðÿìîì, îáðàòíîì òðóáîïðîâîäàõ â ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå. 

Òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè ìîíòèðóþòñÿ â çàùèòíûõ ãèëüçàõ, âõîäÿùèõ â êîìïëåêò ïîñòàâêè 

òåïëîñ÷åò÷èêà. Âñÿ ïîâåðõíîñòü çàùèòíîé ãèëüçû äîëæíà èìåòü êîíòàêò ñ òåïëîíîñèòåëåì. 

Ïåðåä óñòàíîâêîé òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé çàùèòíûå ãèëüçû çàïîëíèòü òðàíñôîðìàòîðíûì 

ìàñëîì. 

Êîíñòðóêöèÿ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ãåðìåòè÷íà. Ìîíòàæíàÿ ÷àñòü çàùèòíîé àðìàòóðû 

òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ âûïîëíåíà èç àíòèêîððîçèéíîé ñòàëè. 
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Êîìïëåêò òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ ÊÒÑÏ-Í êë. À (Ãîñðååñòð ÑÈ: ÐÁ № ÐÁ 03 10 0494 

08, ÐÔ № 38-959-08, ÐÊ № ÊZ.02.02.02621-2008/ÐÁ 03 10 0494 08) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ 

òåìïåðàòóðû è ðàçíîñòè òåìïåðàòóð â òðóáîïðîâîäàõ ñèñòåì òåïëîñíàáæåíèÿ. Ïðèìåíÿþòñÿ â 

ñîñòàâå òåïëîñ÷åò÷èêîâ è èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì ó÷åòà êîëè÷åñòâà òåïëîòû. 

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè: 

- Äèàïàçîí èçìåðÿåìîé òåìïåðàòóðû - 3…160 îÑ; 

- Íèæíèé ïðåäåë äèàïàçîíà ðàçíîñòè òåìïåðàòóð - 3 îÑ; 

- Âåðõíèé ïðåäåë äèàïàçîíà ðàçíîñòåé òåìïåðàòóð - 160 îÑ; 

- Äëèíà ìîíòàæíîé ÷àñòè ÊÒÑÏ-Í è ÒÑÏ-Í êë. À Pt100 – 80 ìì; 

        - Äèàìåòð ìîíòàæíîé ÷àñòè ÊÒÑÏ-Í è ÒÑÏ-Í êë. À Pt100 - 4 ìì. 

Óñòðîéñòâî è ïðèíöèï ðàáîòû ïðåîáðàçîâàòåëåé èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ ÑÄÂ-È 

Ïðåîáðàçîâàòåëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ íåïðåðûâíîãî èçìåðåíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ èçáûòî÷íîãî 

äàâëåíèÿ íåéòðàëüíûõ è àãðåññèâíûõ, ãàçîîáðàçíûõ è æèäêèõ ñðåä â óíèôèöèðîâàííûé 

âûõîäíîé ñèãíàë: òîêîâûé 4-20 ìÀ. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ: ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ, 

ðåãóëèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ îáùåïðîìûøëåííûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè. Äèàïàçîí 

òåìïåðàòóð ðàáî÷åé ñðåäû íà âõîäå â ïðèåìíèê äàâëåíèÿ – îò ìèíóñ 50 äî ïëþñ 125 0Ñ. 

Ïðåîáðàçîâàòåëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè îò 66,0 äî 1600 ÊÏà. 

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé îñíîâàí íà ïðåîáðàçîâàíèè äàâëåíèÿ èçìåðÿåìîé ñðåäû, 

âîçäåéñòâóþùåé íà ìåìáðàíó ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë, 

ïðîïîðöèîíàëüíûé ìåõàíè÷åñêîé äåôîðìàöèè ìåìáðàíû. 

×óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò ðàñïîëîæåí â êîðïóñå èç íåðæàâåþùåé ñòàëè. Äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ê 

ìàãèñòðàëè äàâëåíèÿ íà êîðïóñå èìååòñÿ ðåçüáîâîé øòóöåð ñ ãàéêîé. Íà êðûøêå êîðïóñà 

ðàçìåùåí ðàçúåì äëÿ ïîäà÷è ïèòàíèÿ íà äàò÷èê è ïîäêëþ÷åíèÿ åãî ê ëèíèè ñâÿçè. 

Ñèãíàë ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ïîñòóïàåò íà âõîä ÀÖÏ è ïðåîáðàçóåòñÿ â öèôðîâóþ 

ôîðìó. ×àñòîòà ïðåîáðàçîâàíèÿ ÀÖÏ ìîæåò áûòü èçìåíåíà ïîëüçîâàòåëåì ñ ó÷åòîì ñêîðîñòè 

èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ èçìåðÿåìîé ñðåäû: ïðè êâàçèñòàòè÷åñêèõ ïðîöåññàõ ðåêîìåíäóåòñÿ 

âûáèðàòü ìèíèìàëüíóþ ÷àñòîòó ïðåîáðàçîâàíèÿ äëÿ óìåíüøåíèÿ ñîáñòâåííûõ øóìîâ ÀÖÏ è 

ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè èçìåðåíèé è, íàîáîðîò, äëÿ ïðîöåññîâ ñ áîëüøèìè ñêîðîñòÿìè èçìåíåíèÿ 

äàâëåíèÿ ñëåäóåò ïîâûøàòü ÷àñòîòó ïðåîáðàçîâàíèÿ. 

Öèôðîâîé ñèãíàë ÀÖÏ ñ÷èòûâàåòñÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîì, êîððåêòèðóåòñÿ ñ ó÷åòîì 

íàñòðîå÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ, óñòðàíÿþùèõ íåëèíåéíîñòè è òåìïåðàòóðíûå çàâèñèìîñòè 

ïåðâè÷íîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ äàâëåíèÿ, ïðåîáðàçóåòñÿ â çíà÷åíèå äàâëåíèÿ è âûäàåòñÿ ïî 

çàïðîñó â ëèíèþ ñâÿçè. 
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Ïðåîáðàçîâàòåëè âûïîëíÿþòñÿ êàê â îäíîïðåäåëüíîì, òàê è âî ìíîãîïðåäåëüíîì èñïîëíåíèè 

(ïîçèöèÿ 5 òàáëèöû 2). Äëÿ ìíîãîïðåäåëüíîãî èñïîëíåíèÿ ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü çàäàíèÿ äî 

òðåõ ïðåäåëîâ èçìåðåíèÿ, áëàãîäàðÿ ÷åìó ïðåîáðàçîâàòåëü ïîääåðæèâàåò âûñîêóþ òî÷íîñòü 

èçìåðåíèÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå âõîäíûõ äàâëåíèé. 

Ìèêðîêîíòðîëëåð ìîæåò âûïîëíèòü îïåðàöèè ïî óñðåäíåíèþ (äåìïôèðîâàíèþ) âûõîäíîãî 

ñèãíàëà ñ ÷èñëîì øàãîâ, çàäàâàåìûõ ïîëüçîâàòåëåì, ÷òî ïðè ìåäëåííî ìåíÿþùåìñÿ äàâëåíèè 

ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü òî÷íîñòü ïîëó÷àåìîãî ðåçóëüòàòà. Ïðè ýòîì, êðàòêîâðåìåííûå ñêà÷êè 

äàâëåíèÿ áóäóò ñãëàæåíû. Ïîëüçîâàòåëþ äîñòóïíû äâà âàðèàíòà óñðåäíåíèÿ ðåçóëüòàòà: 

- îïðåäåëåíèå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ çà óñòàíîâëåííûé ïåðèîä äåìïôèðîâàíèÿ ñ îáíîâëåíèåì 

ðåçóëüòàòà ïî îêîí÷àíèè ïåðèîäà; 

- óñðåäíåíèå ðåçóëüòàòà çà áîëüøîé ïðîìåæóòîê âðåìåíè ñ ïîñòîÿííûì îáíîâëåíèåì 

ðåçóëüòàòà. 

4. ÌÎÍÒÀÆ ÏÐÈÁÎÐÎÂ Ó×ÅÒÀ  

Ìîíòàæ ïðåîáðàçîâàòåëåé ðàñõîäà ÏÐÝÌ 

Ìîíòàæ è óñòàíîâêà ïðèáîðîâ ó÷åòà äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ êâàëèôèöèðîâàííûìè 

ñïåöèàëèñòàìè â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñ ïàñïîðòàìè è óòâåðæäåííûì ïðîåêòîì. 

Ïåðâè÷íûå ïðåîáðàçîâàòåëè óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ïðÿìîì è îáðàòíîì òðóáîïðîâîäàõ â 

ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñ çàâîäñêèìè íîìåðàìè, óêàçàííûìè â ðàçäåëå "Ñâèäåòåëüñòâî î 

ïðèåìêå" ïàñïîðòà. 

Ïåðâè÷íûå ïðåîáðàçîâàòåëè ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû íà ãîðèçîíòàëüíîì, âåðòèêàëüíîì 

èëè íàêëîííîì òðóáîïðîâîäå ïðè óñëîâèè çàïîëíåíèÿ âñåãî îáúåìà òðóáîïðîâîäà ÏÐÝÌ 

òåïëîíîñèòåëåì. Ïðè ãîðèçîíòàëüíîì èëè íàêëîííîì ðàñïîëîæåíèè îñè òðóáîïðîâîäà ÏÐÝÌ åãî 

ñëåäóåò óñòàíîâèòü òàê, ÷òîáû ýëåêòðîäû ëåæàëè â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Ïðè ýòîì 

áóäåò óìåíüøåíà âîçìîæíîñòü èçîëÿöèè îäíîãî èç ýëåêòðîäîâ âîçäóõîì (èëè äðóãèì ãàçîì), 

êîòîðûé ìîæåò íàõîäèòüñÿ â òåïëîíîñèòåëå. 

Ïðè óñòàíîâêå íåîáõîäèìî ñëåäèòü, ÷òîáû íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ òåïëîíîñèòåëÿ â 

òðóáîïðîâîäå ñîâïàäàëî ñî ñòðåëêîé íà êîðïóñå ïåðâè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé. 

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïàñïîðòíûõ ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïðåîáðàçîâàòåëè ðàñõîäà 

ÏÐÝÌ óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ïðÿìîëèíåéíîì ó÷àñòêå òðóáîïðîâîäà â ñîîòâåòñòâèè ñ 

òåõíè÷åñêèì îïèñàíèåì òåïëîñ÷åò÷èêà. Óñòàíîâêà ïåðâè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé 

îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ïîñëå çàâåðøåíèÿ âñåõ ìîíòàæíî-ñâàðî÷íûõ ðàáîò. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 

ñîîñíîñòè òðóáîïðîâîäà è ÏÐÝÌ íà êàæäóþ èç 4 äèàìåòðàëüíî ðàñïîëîæåííûõ øïèëåê äîëæíû 
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áûòü óñòàíîâëåíû äâå öåíòðèðóþùèå âòóëêè. Ñ îáåèõ ñòîðîí ïðåîáðàçîâàòåëåé ÏÐÝÌ 

óñòàíàâëèâàåòñÿ çàïîðíàÿ àðìàòóðà - äëÿ îòêëþ÷åíèÿ òðóáîïðîâîäîâ ïðè äåìîíòàæå 

äàò÷èêîâ, íàïðèìåð, äëÿ ïîâåðêè. 

Ââèäó âëàæíîñòè â ïîìåùåíèè èçìåðèòåëüíûé áëîê óñòàíàâëèâàåòñÿ â ìîíòàæíîì 

øêàôó â ìåñòå, îáåñïå÷èâàþùåì õîðîøèé äîñòóï ê èçìåðèòåëüíîìó áëîêó ïðè ýëåêòðè÷åñêîì 

ìîíòàæå ñèãíàëüíûõ êàáåëåé, à òàêæå êíîïêàì óïðàâëåíèÿ è òàáëî. 

Ìîíòàæ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ ÊÒÑÏ-Í, ÒÑÏ-Í 

Òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè ñîïðîòèâëåíèÿ ìîíòèðîâàòü â òðóáîïðîâîä ïðè ïîìîùè ãèëüç ïîä 

ïðÿìûì óãëîì (90 î) ê îñè òðóáîïðîâîäà. Ïîãðóæàåìàÿ â òðóáîïðîâîä ÷àñòü ãèëüçû äîëæíà 

ïåðåõîäèòü ãåîìåòðè÷åñêóþ îñü òðóáîïðîâîäà íà 15 ìì. Ïîäêëþ÷åíèå òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé 

ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé âêëþ÷åíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà è 

íóìåðàöèé êëåìì íà êîíòàêòíîé êîëîäêå. 

 

Âî èçáåæàíèå âûõîäà èç ñòðîÿ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ñëåäóåò èñêëþ÷àòü 

âíåøíèå ìåõàíè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ. 

Ìîíòàæ ïðåîáðàçîâàòåëåé èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ ÑÄÂ-È 

Ïðèåìíèê äàâëåíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ è ìîíòàæíûå ÷àñòè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ 

ïðåîáðàçîâàíèÿ äàâëåíèÿ ãàçîîáðàçíîãî êèñëîðîäà è êèñëîðîäîñîäåðæàùèõ ñìåñåé, äîëæíû 

áûòü î÷èùåíû è îáåçæèðåíû ïî ÐÄ 92-0254-89. Ïðè ìîíòàæå ïðåîáðàçîâàòåëåé íà îáúåêòå 

(ââîäå â ýêñïëóàòàöèþ) íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ÐÝ, ãëàâîé 3.4.ÏÝÝÏ, ãëàâîé 7.3 ÏÓÝ, à 

òàêæå: 

- ãàáàðèòíûì ÷åðòåæîì ïðåîáðàçîâàòåëÿ è âàðèàíòîì óñòàíîâêè; 

- äðóãèìè äîêóìåíòàìè, äåéñòâóþùèìè íà ïðåäïðèÿòèè, ðåãëàìåíòèðóþùèìè 

èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ. 

Ïîëîæåíèå ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðè ìîíòàæå - ïðîèçâîëüíîå, óäîáíîå äëÿ ìîíòàæà, 

äåìîíòàæà è îáñëóæèâàíèÿ. Ìîíòàæ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü ñ 

îðèåíòàöèåé ñîåäèíèòåëÿ ýëåêòðè÷åñêîãî (ðàçúåìà) ââåðõ.  
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Ñëåäóåò èçáåãàòü ïîâðåæäåíèé ïðèñîåäèíèòåëüíîé ðåçüáû è ïåðåêîñà ïðåîáðàçîâàòåëÿ 

ïðè óñòàíîâêå è çàòÿãèâàíèè, à òàêæå ïðè îòêðó÷èâàíèè ïðåîáðàçîâàòåëÿ. 

Çàïðåùàåòñÿ, ïðè ìîíòàæå è äåìîíòàæå, ïðèêëàäûâàòü óñèëèå çàòÿãèâàíèÿ 

(îòêðó÷èâàíèÿ) ê êðûøêå êîðïóñà, à òàêæå ê ñîåäèíèòåëþ. 

Ïðè ìîíòàæå ïðåîáðàçîâàòåëÿ óñèëèå çàòÿãèâàíèÿ, ïðèêëàäûâàåìîãî ê ãàéêå êîðïóñà, íå 

äîëæíî ïðåâûøàòü: 

- (58,8 ± 0,1) Í *ì - äëÿ èñïîëíåíèé ÑÄÂ-È ñî øòóöåðîì Ì20 õ 1,5. 

Äëÿ èñïîëíåíèÿ ÑÄÂ-È ñî øòóöåðîì Ì20 õ 1,5 ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü óïëîòíåíèå 

äëÿ ñîåäèíèòåëÿ. 

5. ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ÒÅÏËÎÂÛ×ÈÑËÈÒÅËß ÂÊÒ-9-01 

Ñèñòåìíûå íàñòðîå÷íûå ïàðàìåòðû 

Ïðîãðàììèðîâàíèå (íàñòðîéêó òåïëîâû÷èñëèòåëÿ), ïîâåðêó, äåìîíòàæ, ìîíòàæ è ðåìîíò 

îáîðóäîâàíèÿ óçëà ó÷åòà äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ ïåðñîíàëîì ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îðãàíèçàöèé. 

Íàñòðîå÷íûå ïàðàìåòðû äëÿ ÂÊÒ-9-01 

Íàñòðîéêè Ïàðàìåòð 

1. ×àñû 

1. Âðåìÿ Òåêóùåå âðåìÿ ÷÷:ìì:ññ ÷àñ : ìèíóòà : ñåêóíäà 
2. Äàòà Òåêóùàÿ äàòà ää/ìì/ãã äåíü/ìåñÿö/ãîä 

3. Êîððåêöèÿ 
Êîððåêöèÿ 
ñóòî÷íîãî õîäà 
÷àñîâ 

0 ñ/ñóò 
îò ìèíóñ 30 äî  

30 ñ/ñóòêè 

4. Àâòîïåðåâîä Çèìíåå è ëåòíåå 
âðåìÿ 

íåò  

2. 
Èäåíòèôèêàö. 

1. Çàâ. íîìåð 
Çàâîäñêîé íîìåð 
âû÷èñëèòåëÿ 

õõõõõõõõ 
ðåäàêòèðîâàíèå òîëüêî 
â ðåæèìå ÊÀËÈÁÐÎÂÊÀ 

2. Èìÿ îáúåêòà 
Îáîçíà÷åíèå 
âû÷èñëèòåëÿ 

Æèëîå 16 ñèìâîëîâ 

3. Êîä 
îðãàíèçàö 

Êîä îðãàíèçàöèè  16 ñèìâîëîâ 

4. Äîãîâîð Íîìåð äîãîâîðà  
ñ òåïëîñíàáæàþùåé 

îðãàíèçàöèåé 
5. Àäðåñ Àäðåñ îáúåêòà àäðåñ  

3. Ïàðîëü 

1. Ââåñòè Ïàðîëü  
óñòàíîâëåííûé ðàíåå 

ïàðîëü 
2. Çàäàòü  Ïàðîëü  íîâûé ïàðîëü 

3. Ðàçðåøèòü  íåò 
ðàçðåøåíèå íà ââîä 

ïàðîëÿ 
 
 
 
 
 

1. Êàíàëû V 

1. ÒÑ1.V1 

Âåñ èìïóëüñà 2,5 îò 0,001 äî 10000 
ë/èìï 

G_äîã 9,24 äîãîâîðíîå çíà÷åíèå, ì 
3/÷ 
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4. Äàò÷èêè 
 
 
 
 
 
 
 
 

G_âï 72,0 âåðõíèé ïîðîã, ì 3/÷ 
G_íï 0,12 íèæíèé ïîðîã, ì 3/÷ 
G_îòñ 0  îòñå÷êà, ì 3/÷ 

Êîíòðîëü ïèòàíèÿ DIN1 

äèñêðåòíûé 
(âèðòóàëüíûé) âõîä, äëÿ 

ïîäêëþ÷åíèÿ áëîêà 
ïèòàíèÿ ÏÐ 

Ïóñòàÿ òðóáà íèçê. óðîâåíü 

äèñêðåòíûé 
(âèðòóàëüíûé) âõîä, äëÿ 

ñèãíàëà îáðàòíîãî 
íàïðàâëåíèÿ ïîòîêà  

Ñèãíàë ðåâåðñ íå èñïîëüç. 

äèñêðåòíûé 
(âèðòóàëüíûé) âõîä, äëÿ 

ñèãíàëà îáðàòíîãî 
íàïðàâëåíèÿ ïîòîêà 

2. ÒÑ1.V2 

Âåñ èìïóëüñà 2,5 îò 0,001 äî 10000 
ë/èìï 

G_äîã 9,24 äîãîâîðíîå çíà÷åíèå, ì 
3/÷ 

G_âï 72,0 âåðõíèé ïîðîã, ì 3/÷ 
G_íï 0,12 íèæíèé ïîðîã, ì 3/÷ 
G_îòñ 0  îòñå÷êà, ì 3/÷ 

Êîíòðîëü ïèòàíèÿ DIN2 

äèñêðåòíûé 
(âèðòóàëüíûé) âõîä, äëÿ 

ïîäêëþ÷åíèÿ áëîêà 
ïèòàíèÿ ÏÐ 

Ïóñòàÿ òðóáà íèçê. óðîâåíü 

äèñêðåòíûé 
(âèðòóàëüíûé) âõîä, äëÿ 

ñèãíàëà îáðàòíîãî 
íàïðàâëåíèÿ ïîòîêà  

Ñèãíàë ðåâåðñ íå èñïîëüç. 

äèñêðåòíûé 
(âèðòóàëüíûé) âõîä, äëÿ 

ñèãíàëà îáðàòíîãî 
íàïðàâëåíèÿ ïîòîêà 

3. ÒÑ1.V3 

Âåñ èìïóëüñà  îò 0,001 äî 10000 
ë/èìï 

G_äîã 0 äîãîâîðíîå çíà÷åíèå, ì 
3/÷ 

G_âï 0 âåðõíèé ïîðîã, ì 3/÷ 
G_íï 0 íèæíèé ïîðîã, ì 3/÷ 
G_îòñ 0  îòñå÷êà, ì 3/÷ 

Êîíòðîëü ïèòàíèÿ íå èñïîëüç. 

äèñêðåòíûé 
(âèðòóàëüíûé) âõîä, äëÿ 

ïîäêëþ÷åíèÿ áëîêà 
ïèòàíèÿ ÏÐ 

Ïóñòàÿ òðóáà íèçê. óðîâåíü 

äèñêðåòíûé 
(âèðòóàëüíûé) âõîä, äëÿ 

ñèãíàëà îáðàòíîãî 
íàïðàâëåíèÿ ïîòîêà  
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Ñèãíàë ðåâåðñ íå èñïîëüç. 

äèñêðåòíûé 
(âèðòóàëüíûé) âõîä, äëÿ 

ñèãíàëà îáðàòíîãî 
íàïðàâëåíèÿ ïîòîêà 

10. Ôèëüòð 1. Ãëóáèíà 1 ÷èñëî îò 1 äî 8 
2. Êîýô. ñáðîñà 1,05 ÷èñëî îò 1,05 äî 100 

2. Êàíàëû t 

1. ÒÑ1.t1 

ÍÑÕ ÒÑÏ Pt100 (0,00385)  

t_äîã 150 
äîãîâîðíîå çíà÷åíèå 
îò ìèíóñ 50 äî 180 ºÑ  

t_âï 160  âåðõíèé è íèæíèé 
ïîðîãè îò ìèíóñ 50 äî 

180 ºÑ t_íï<t_âï t_íï 0  

2. ÒÑ1.t2 

ÍÑÕ ÒÑÏ Pt100 (0,00385)  

t_äîã 70 
äîãîâîðíîå çíà÷åíèå 
îò ìèíóñ 50 äî 180 ºÑ 

t_âï 160 âåðõíèé è íèæíèé 
ïîðîãè îò ìèíóñ 50 äî 

180 ºÑ t_íï<t_âï t_íï 0  

3. ÒÑ1.t3 

ÍÑÕ ÒÑÏ Pt100 (0,00385)  

t_äîã 0 
äîãîâîðíîå çíà÷åíèå 
îò ìèíóñ 50 äî 180 ºÑ 

t_âï 0 âåðõíèé è íèæíèé 
ïîðîãè îò ìèíóñ 50 äî 

180 ºÑ t_íï<t_âï t_íï 0  

3. Êàíàëû P 

1. ÒÑ1.P1 

Äàò÷èê 16,0 êãñ/ñì 2 

Òîê äàò÷èêà 4...20  
äèàïàçîí âûõîäíîãî 

òîêà, ìÀ  

P_äîã 7,6 
äîãîâîðíîå çíà÷åíèå  
îò 0 äî 25 êãñ/ñì 2 

P_âï 16,0 âåðõíèé è íèæíèé 
ïîðîãè  

îò 0 äî 25 êãñ/ñì 2 
P_íï<P_âï 

P_íï 0 

2. ÒÑ1.P2 

Äàò÷èê 16,0 êãñ/ñì 2 

Òîê äàò÷èêà 4...20  
äèàïàçîí âûõîäíîãî 

òîêà, ìÀ  

P_äîã 5,9 
äîãîâîðíîå çíà÷åíèå  
îò 0 äî 25 êãñ/ñì 2 

P_âï 16,0 âåðõíèé è íèæíèé 
ïîðîãè  

îò 0 äî 25 êãñ/ñì 2 
P_íï<P_âï 

P_íï 0 

3. ÒÑ1.P3 

Äàò÷èê - êãñ/ñì 2 

Òîê äàò÷èêà 4...20  
äèàïàçîí âûõîäíîãî 

òîêà, ìÀ  
 
 
 

P_äîã 0 
äîãîâîðíîå çíà÷åíèå  
îò 0 äî 25 êãñ/ñì 2 

P_âï 0 âåðõíèé è íèæíèé 
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4. Äàò÷èêè 

P_íï 0 
ïîðîãè  

îò 0 äî 25 êãñ/ñì 2 
P_íï<P_âï 

4. Ïåðèîä èçìåð Ïåðèîä èçìåðåíèÿ 360 
äëÿ êàíàëîâ t è P â 
ðåæèìå ÐÀÁÎÒÀ, ñ 

4. Äèñêð. âõîäû 

1. DIN1 
Èíâåðñèÿ Äà óñëîâèå ñìåíû ôëàãà 

Çàäåðæêà 10 
âðåìÿ çàäåðæêè ñìåíû 
ôëàãà îò 0 äî 65535 ñ 

2. DIN2 
Èíâåðñèÿ Äà óñëîâèå ñìåíû ôëàãà 

Çàäåðæêà 10 
âðåìÿ çàäåðæêè ñìåíû 
ôëàãà îò 0 äî 65535 ñ 

3. DINÀ 

Êàíàë íå èñïîëüç. 
ëþáîé èç êàíàëîâ V, íå 
çàäåéñòâîâàííûõ äëÿ 

èçìåðåíèé  
Èíâåðñèÿ íåò óñëîâèå ñìåíû ôëàãà 

Çàäåðæêà 0 
âðåìÿ çàäåðæêè ñìåíû 
ôëàãà îò 0 äî 65535 ñ 

4. DINÂ 

Êàíàë íå èñïîëüç. 
ëþáîé èç êàíàëîâ V, íå 
çàäåéñòâîâàííûõ äëÿ 

èçìåðåíèé  
Èíâåðñèÿ íåò óñëîâèå ñìåíû ôëàãà 

Çàäåðæêà 0 
âðåìÿ çàäåðæêè ñìåíû 
ôëàãà îò 0 äî 65535 ñ 

5. DINÑ 

Êàíàë íå èñïîëüç. 
ëþáîé èç êàíàëîâ V, íå 
çàäåéñòâîâàííûõ äëÿ 

èçìåðåíèé  
Èíâåðñèÿ íåò óñëîâèå ñìåíû ôëàãà 

Çàäåðæêà 0 
âðåìÿ çàäåðæêè ñìåíû 
ôëàãà îò 0 äî 65535 ñ 

6. DIND 

Êàíàë íå èñïîëüç. 
ëþáîé èç êàíàëîâ V, íå 
çàäåéñòâîâàííûõ äëÿ 

èçìåðåíèé  
Èíâåðñèÿ íåò óñëîâèå ñìåíû ôëàãà 

Çàäåðæêà 0 
âðåìÿ çàäåðæêè ñìåíû 
ôëàãà îò 0 äî 65535 ñ 

 
5. Îáùèå 
 

1. Åä.èçì.òåïë. 
Åäèíèöà èçìåðåíèÿ 
òåïëîâîé ýíåðãèè 

Ãêàë  

2. Äàòà îò÷åòà 
Äåíü ôîðìèðîâàíèÿ 
ìåñÿ÷íîãî àðõèâà 

20 îò 1 äî 31 

3. Âîññò-å 
àðõèâà 

Âîññòàíîâëåíèå 
àðõèâà 

äà  

4. Êîýô. 
íåáàëàí 

Êîýôô. íåáàëàíñà 
ìàññ 

1,04 ÷èñëî îò 1 äî 1,1 

5. Êàíàë tâîçä  íå èñïîëüç.  
6. Ôîðìóëà 
Qîáù 

Q01 

7. Ëåòî/çèìà 
 

Òåêóùèé ïåðèîä çèìíèé  

Ñìåíà ïåðèîäà âðó÷íóþ 
óñëîâèå ñìåíû ïåðèîäà 

òåïëîïîòðåáëåíèÿ 
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Íà÷àëî ëåòíåãî ää/ìì/ãã äåíü/ìåñÿö/ãîä, äëÿ 

ñìåíû ïî äàòå Íà÷àëî çèìíåãî ää/ìì/ãã 
Ñèãíàë 
 
 

ïî óìîë÷àíèþ 
äèñêðåòíûé âõîä, äëÿ 

ñìåíû ïî ñèãíàëó 

8. Õîë. âîäà 

Êàíàë tõâ äîãîâîðíîå  
Êàíàë Põâ äîãîâîðíîå  
tõâ_äîã ëåòíÿÿ 3,5  îò  0 äî 180 ºÑ 
Põâ_äîã ëåòíåå 5 îò 0 äî 25 êãñ/ñì 2 

tõâ_äîã çèìíÿÿ 3,5  îò  0 äî 180 ºÑ 
Põâ_äîã çèìíåå 5 îò 0 äî 25 êãñ/ñì 2 
tõâ_äèñòàíö. 0  îò  0 äî 180 ºÑ 

9. Ðàçì. 
äàâëåíèÿ 

Ðàçìåðíîñòü 
äàâëåíèÿ 

êãñ/ñì 2  

 
 
 
 
 
 
 
 

6. ÒÑ1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Ñõåìà çèìíÿÿ 

Íîìåð ñõåìû 2.4  

Ðàñ÷åòíûå 
ôîðìóëû 

Ì1, Ì2, Q0,,  

ðåäàêòèðîâàíèå 
íåâîçìîæíî, 

èíôîðìàöèîííûå 
ïàðàìåòðû (òîëüêî äëÿ 

÷òåíèÿ) 

2. Ñõåìà ëåòíÿÿ 
Íîìåð ñõåìû íå èñïîëüç.  
   

3. dt_íï  3 
íèæíèé ïîðîã äëÿ dt1 

(2,3) 
îò 0 äî 180 ºÑ 

4. Ìàñêà Îáù. 
ÍÑ 

 01 
ôëàãè îáùèõ ÍÑ,  

ðàçäåë À4 ïðèëîæåíèÿ 
À 

5. Ñìåíà ñõåìû   îòêëþ÷åíà  
6. Ñèãíàë  íå èñïîëüç. äëÿ ñìåíû ïî ñèãíàëó 

7. Äîï. íàñòð 
Ðåæèì îñò. ÒÑ Îñò. ñ÷åò Ì,V 

äåéñòâèÿ ïðè îñòàíîâå 
ÒÑ 

Êîíòðîëü dt ïî ÷àñîâûì  
8. Êîíòðîëü ÍÑ 
1. Ñõåìà çèìíÿÿ 

1. Êàíàëüíûå ÍÑ 

Îòêàç V1 Íåò ðåàêöèè 

òàáë. A1.2 ïðèëîæåíèÿ 
À 

Îòêàç V2 Íåò ðåàêöèè 
Îòêàç V3 Íåò ðåàêöèè 
G>G_âï Íåò ðåàêöèè 
G_îòñ<G<G_íï Íåò ðåàêöèè 
G<G_îòñ Íåò ðåàêöèè 
Îòêàç t Îñòàíîâ ÒÑ 
t>t_âï, t<t_íï Îñòàíîâ ÒÑ 
Îòêàç P çíà÷åíèå=äîãîâ 
P>P_âï, P<P_íï çíà÷åíèå=äîãîâ 

2. ÍÑ ÒÑ 

Âíåø. ñîá-å Íå êîíòðîëèð 
òàáë. A2.2 ïðèëîæåíèÿ 

À dt<dt_íï 
dt<0 

Íå êîíòðîëèð 

Íåáàë.<=Êíåá Òåê.çíà÷åíèå òàáë. A2.3 ïðèëîæåíèÿ 
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Íåáàë.>Êíåá Íåò ðåàêöèè À 
Q0<0 
QÃÂÑ<0 

íåò ðåàêöèè 
òàáë. A2.2 ïðèëîæåíèÿ 

À 

7. Êîíòð.äîï.ÍÑ 

Îòêàç V  Íåò ðåàêöèè 
Àíàëîãè÷íî ðåàêöèè íà 
êàíàëüíûå ÍÑ, òàáë. 
A1.2 ïðèëîæåíèÿ À 

G>G_âï  Íå êîíòðîëèð 
G_îòñ<G<G_íï  Íå êîíòðîëèð 
G<G_îòñ  Íå êîíòðîëèð 

8. Èíòåðôåéñû 

1. ÆÊÈ 

1. Êîíòðàñò 0 ÷èñëî îò 0 äî 31 
2. Ïîäñâåòêà 0 

âðåìÿ îò 0 äî 255 ñ 3. Çàñòàâêà 0 
4. Îòêëþ÷åíèå 15 

2. Ïîðò 1 

1. Ñêîðîñòü 9600  áîä/ñ 
2. Ñåò. àäðåñ 1 îò 1 äî 247 
3. Çàä. òàéìàóòà 0  îò 0 äî 255 ìñ 
4. Âíåø. óñòð. ÏÊ  

3. Ïîðò 2 
1. Ñêîðîñòü 9600  áîä/ñ 
2. Ñåò. àäðåñ 1 îò 1 äî 247 
3. Çàä. òàéìàóòà 0 îò 0 äî 255 ìñ 

Ïîðÿäîê ðàáîòû ñ âû÷èñëèòåëåì  

Ðàáîòà ñ âû÷èñëèòåëåì çàêëþ÷àåòñÿ â âèçóàëüíîì ñíÿòèè ïîêàçàíèé, êîòîðîå âûïîëíÿåòñÿ 

ñîãëàñíî «Ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè òåïëîâû÷èñëèòåëÿ ÂÊÒ-9-01». Òåïëîñ÷åò÷èê ïîçâîëÿåò 

âûâîäèòü òåêóùèå è àðõèâíûå äàííûå ïîñðåäñòâîì êîììóíèêàöèîííîé ñâÿçè ÷åðåç 

ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ RS232Ñ íà IBM ñîâìåñòèìûé ÏÊ èëè ÷åðåç àäàïòåð íà ïðèíòåð. 

6. ÌÅÐÛ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÏÐÈ ÐÀÁÎÒÅ Ñ ÏÐÈÁÎÐÀÌÈ Ó×ÅÒÀ 

Òåïëîâû÷èñëèòåëü ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 51350-99 â ÷àñòè çàùèòû îò 

ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì. 

Ïðè ýêñïëóàòàöèè ÂÊÒ-9-01 è ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ «Ïðàâèëà 

òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé», «Ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè 

ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé» è òðåáîâàíèÿ ÃÎÑÒ12.2.007. Îáùèå 

òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé ïî ÃÎÑÒ 12.3.019. 

Óçåë ó÷åòà òåïëîâîé ýíåðãèè äîëæåí ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêîé 

äîêóìåíòàöèåé, óêàçàííîé â ï. 7.1. «Ïðàâèë ó÷åòà òåïëîâîé ýíåðãèè è òåïëîíîñèòåëÿ». 

Ðàáîòû ïî îáñëóæèâàíèþ óçëà ó÷åòà, ñâÿçàííûå ñ äåìîíòàæîì, ïîâåðêîé, ìîíòàæîì è 

ðåìîíòîì îáîðóäîâàíèÿ, äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ïåðñîíàëîì ñïåöèàëèçèðîâàííîé îðãàíèçàöèè, 

èìåþùåé ñâèäåòåëüñòâî î âñòóïëåíèè â ÑÐÎ è èìåþùåé äîïóñêè ê âûïîëíåíèþ òàêèõ âèäîâ 

ðàáîò. 

Óçåë ó÷åòà ñ÷èòàåòñÿ âûøåäøèì èç ñòðîÿ â ñëó÷àÿõ: 
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- íåñàíêöèîíèðîâàííîãî âìåøàòåëüñòâà â åãî ðàáîòó; 

- íàðóøåíèÿ ïëîìá íà îáîðóäîâàíèè óçëà ó÷åòà, ëèíèé ýëåêòðè÷åñêèõ ñâÿçåé; 

- ìåõàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ ïðèáîðîâ è ýëåìåíòîâ ó÷åòà. 

 

7. ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈß ÓÇËÀ Ó×ÅÒÀ ÒÅÏËÎÂÎÉ ÝÍÅÐÃÈÈ 

Îòâåòñòâåííîñòü çà ýêñïëóàòàöèþ è òåêóùåå îáñëóæèâàíèå óçëà ó÷åòà ïîòðåáèòåëÿ 

íåñåò äîëæíîñòíîå ëèöî, íàçíà÷åííîå ðóêîâîäèòåëåì îðãàíèçàöèè, â ÷üåì âåäåíèè íàõîäèòñÿ 

äàííûé óçåë ó÷åòà. 

Ïîêàçàíèÿ ïðèáîðîâ óçëà ó÷åòà ïîòðåáèòåëÿ åæåñóòî÷íî, â îäíî è òî æå âðåìÿ, 

ôèêñèðóþòñÿ â æóðíàë. Âðåìÿ íà÷àëà çàïèñåé ïîêàçàíèé ïðèáîðîâ óçëà ó÷åòà â æóðíàëå 

ôèêñèðóåòñÿ Àêòîì äîïóñêà óçëà ó÷åòà â ýêñïëóàòàöèþ. 

Â ñðîê, îïðåäåëåííûé Äîãîâîðîì, ïîòðåáèòåëü îáÿçàí ïðåäñòàâèòü â ýíåðãîñíàáæàþùóþ 

îðãàíèçàöèþ æóðíàë ó÷åòà òåïëîâîé ýíåðãèè è òåïëîíîñèòåëÿ. 

Â ñëó÷àå îòêàçà â ïðèåìå æóðíàëà ó÷åòà ïîêàçàíèé ïðèáîðîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ðàñ÷åòà ñ 

ïîòðåáèòåëåì çà ïîëó÷åííûå òåïëîâóþ ýíåðãèþ è òåïëîíîñèòåëü, ýíåðãîñíàáæàþùàÿ îðãàíèçàöèÿ 

äîëæíà â 3-õ äíåâíûé ñðîê óâåäîìèòü ïîòðåáèòåëÿ â ïèñüìåííîé ôîðìå î ïðè÷èíàõ îòêàçà ñî 

ññûëêîé íà ñîîòâåòñòâóþùèå ïóíêòû íàñòîÿùèõ Ïðàâèë è Äîãîâîðà. 

Ïðåäñòàâèòåëü ïîòðåáèòåëÿ îáÿçàí ñîîáùèòü â ýíåðãîñíàáæàþùóþ îðãàíèçàöèþ äàííûå î 

ïîêàçàíèÿõ ïðèáîðîâ óçëà ó÷åòà íà ìîìåíò èõ âûõîäà èç ñòðîÿ. 

Ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ ïðèáîðîâ ó÷åòà, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ êîëè÷åñòâî 

òåïëîâîé ýíåðãèè è ìàññà (îáúåì) òåïëîíîñèòåëÿ, à òàêæå ïðèáîðîâ, ðåãèñòðèðóþùèõ ïàðàìåòðû 

òåïëîíîñèòåëÿ, âåäåíèå ó÷åòà òåïëîâîé ýíåðãèè è ìàññû (îáúåìà) òåïëîíîñèòåëÿ è ðåãèñòðàöèÿ 

åãî ïàðàìåòðîâ, (íà ïåðèîä â îáùåé ñëîæíîñòè íå áîëåå 15 ñóòîê â òå÷åíèå ãîäà ñ ìîìåíòà 

ïðèåìêè óçëà ó÷åòà íà êîììåð÷åñêèé ðàñ÷åò) îñóùåñòâëÿþòñÿ íà îñíîâàíèè ïîêàçàíèé ýòèõ 

ïðèáîðîâ, âçÿòûõ çà ïðåäøåñòâóþùèå âûõîäó èç ñòðîÿ 3 ñóòîê ñ êîððåêòèðîâêîé ïî 

ôàêòè÷åñêîé òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà íà ïåðèîä ïåðåñ÷åòà. 

Ïðè íåñâîåâðåìåííîì ñîîáùåíèè ïîòðåáèòåëåì î íàðóøåíèè ðåæèìà è óñëîâèé ðàáîòû óçëà 

ó÷åòà è î âûõîäå åãî èç ñòðîÿ óçåë ó÷åòà ñ÷èòàåòñÿ íåðàáî÷èì ñ ìîìåíòà åãî ïîñëåäíåé 

ïðîâåðêè ýíåðãîñíàáæàþùåé îðãàíèçàöèåé. Â ýòîì ñëó÷àå êîëè÷åñòâî òåïëîâîé ýíåðãèè, ìàññà 

(îáúåì) òåïëîíîñèòåëÿ è çíà÷åíèÿ åãî ïàðàìåòðîâ îïðåäåëÿþòñÿ ýíåðãîñíàáæàþùåé 

îðãàíèçàöèåé íà îñíîâàíèè ðàñ÷åòíûõ òåïëîâûõ íàãðóçîê, óêàçàííûõ â Äîãîâîðå, è ïîêàçàíèé 

ïðèáîðîâ ó÷åòà èñòî÷íèêà òåïëîòû. 
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Ðàñõîä óòå÷êè ñåòåâîé âîäû èç ñèñòåìû îòîïëåíèÿ, êîòîðàÿ ñâÿçàíà ñ íåïëîòíîñòüþ 

òðóáîïðîâîäîâ è àðìàòóðû, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ïîêàçàíèÿì äàò÷èêîâ ðàñõîäà, óñòàíîâëåííûõ â 

ïîäàþùåì, îáðàòíîì òðóáîïðîâîäàõ. 

8. ÎÁÙÈÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß ÏÎÂÅÐÊÈ ÒÅÏËÎÑ×ÅÒ×ÈÊÎÂ  

(ñîãëàñíî ÌÈ 2573-2000) 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè Çàêîíà ÐÔ «Îá îáåñïå÷åíèè åäèíñòâà èçìåðåíèé» è ÌÈ 

2273-94 òåïëîñ÷åò÷èêè ïîäëåæàò ïîâåðêå. Ïîâåðêå ïîäëåæèò êàæäûé ýêçåìïëÿð òåïëîñ÷åò÷èêà. 

Ïîâåðêó òåïëîñ÷åò÷èêîâ ïðîâîäÿò îðãàíû Ãîñóäàðñòâåííîé ìåòðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû è 

àêêðåäèòîâàííûå íà ïðàâî ïðîâåäåíèÿ ïîâåðêè òåïëîñ÷åò÷èêîâ ìåòðîëîãè÷åñêèå ñëóæáû 

ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè è þðèäè÷åñêèõ ëèö â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè 

ÏÐ 50.2.006-94. 

Íà ïîâåðêó ïðåäñòàâëÿþò îäíîâðåìåííî âñå ñîñòàâíûå ÷àñòè òåïëîñ÷åò÷èêà ñ óêàçàíèåì 

ìåñòà èõ ïîäêëþ÷åíèÿ íà ïîäàþùåì è îáðàòíîì òðóáîïðîâîäàõ ïî èõ èíäèâèäóàëüíûì íîìåðàì. 

Ïîâåðêà ñîñòàâíûõ ÷àñòåé âíå êîìïëåêòà òåïëîñ÷åò÷èêà íå äîïóñêàåòñÿ. 

Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë òåïëîñ÷åò÷èêîâ óñòàíàâëèâàþò ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé äëÿ 

öåëåé óòâåðæäåíèÿ òèïà èëè íà ñîîòâåòñòâèå óòâåðæäåííîìó òèïó. 

Êîððåêòèðîâêó ìåæïîâåðî÷íîãî èíòåðâàëà ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÏÐ 

50.2.006-94 è ÌÈ 2554-99. 
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9. ÏÀÑÏÎÐÒ ÓÇËÀ Ó×ÅÒÀ 

Ìíîãîêâàðòèðíûé æèëîé äîì, ïî àäðåñó: 
Êðàñíîÿðñêèé êðàé, ã. Êðàñíîÿðñê, óë. Êðóïñêîé, ä. 6 

Ðåãèñòðàöèîííûé № ___ 
1. Âèä ó÷åòà òåïëîâîé ýíåðãèè:  êîììåð÷åñêèé 
2. Âèä èçìåðÿåìîé ñðåäû:  âîäà 
3. Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðÿåìîé ñðåäû 

Áàðîìåòðè÷åñêîå äàâëåíèå 987 ìì. ðò .ñò. 
 

Â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ Ò1: 
Ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä èçìåðÿåìîé ñðåäû 9,24 ì3/÷ 
Ìèíèìàëüíûé ðàñõîä èçìåðÿåìîé ñðåäû 0,12 ì3/÷ 
Èçáûòî÷íîå äàâëåíèå èçìåðÿåìîé ñðåäû 7,6 êãñ/ñì2 
Òåìïåðàòóðà èçìåðÿåìîé ñðåäû 150 Ñ 
Ïëîòíîñòü èçìåðÿåìîé ñðåäû 917,4 êã/ì3 
Êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü èçìåðÿåìîé ñðåäû (10-7) 1,77 ì2/ñ 

 
Â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ Ò2: 

Ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä èçìåðÿåìîé ñðåäû 9,24 ì3/÷ 
Ìèíèìàëüíûé ðàñõîä èçìåðÿåìîé ñðåäû 0,12 ì3/÷ 
Èçáûòî÷íîå äàâëåíèå èçìåðÿåìîé ñðåäû 5,9 êã/ñì2 
Òåìïåðàòóðà èçìåðÿåìîé ñðåäû 70 Ñ 
Ïëîòíîñòü èçìåðÿåìîé ñðåäû 978,0 êã/ì3 
Êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü èçìåðÿåìîé ñðåäû (10-7) 4,11 ì2/ñ 

 
 

4. Êîìïëåêò ïðèáîðîâ óçëà ó÷åòà òåïëîâîé ýíåðãèè 
Òàáëèöà 4.1 

Íàèìåíîâàíèå Òèï Êîë-âî 
Òåïëîñ÷åò÷èê ñîñòîèò:   
Òåïëîâû÷èñëèòåëè, ÈÈÑ ÂÊÒ-9-01 1 
ÑÓ, ñ÷åò÷èêè, ïðåîáðàçîâàòåëè ðàñõîäà (ÏÐ) ÏÐÝÌ-50-ÃÑ êë. Ñ1 2 
Òåðìîìåòðû, ïðåîáðàçîâàòåëè òåìïåðàòóðû ÊÒÑÏ-Í êë.À L=100 Pt100 

(êîìïëåêò) 
1 

Ïðåîáðàçîâàòåëü èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ ÑÄÂ-È 2 

 

5. Õàðàêòåðèñòèêè èçìåðèòåëüíûõ ó÷àñòêîâ 

Òàáëèöà 5.1 Ïîäàþùèé òðóáîïðîâîä ñèñòåìû îòîïëåíèÿÒ1 

Õàðàêòåðèñòèêè Çíà÷åíèÿ Åä. èçì. 
Íàðóæíûé äèàìåòð 57 ìì 
Âíóòðåííèé äèàìåòð 50 ìì 
Ìàòåðèàë Ñòàëü 20  
Øåðîõîâàòîñòü ñòåíîê 0,2 ìì 
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Òàáëèöà 5.2 Îáðàòíûé òðóáîïðîâîä ñèñòåìû îòîïëåíèÿ Ò2 

Õàðàêòåðèñòèêè Çíà÷åíèÿ Åä. èçì. 
Íàðóæíûé äèàìåòð 57 ìì 
Âíóòðåííèé äèàìåòð 50 ìì 
Ìàòåðèàë Ñòàëü 20  
Øåðîõîâàòîñòü ñòåíîê 0,2 ìì 

Òàáëèöà 5.3 Ìåñòî óñòàíîâêè ãèëüçû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ (äî, ïîñëå ÏÐ èëè ÑÓ) 

Ìåñòî óñòàíîâêè Çíà÷åí. Åä. èçì. 
Ïîäàþùèé òðóáîïðîâîä ñèñòåìû îòîïëåíèÿ 
Ò1 

Ïîñëå ÏÐ 
470* ìì 

Îáðàòíûé òðóáîïðîâîä ñèñòåìû îòîïëåíèÿ 
Ò2 

Ïîñëå ÏÐ 
470* ìì 

* - ñ äîïóñêîì ±20%. 

6. Òåõíè÷åñêèå è ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðåîáðàçîâàòåëåé ðàñõîäà (ÏÐ) 

Òàáëèöà 6.1 Ïîäàþùèé òðóáîïðîâîä ñèñòåìû îòîïëåíèÿÒ1 

Ñïîñîá ïðåîáðàçîâàíèÿ ðàñõîäà  Ýëåêòðîìàãíèòíûé 
Íàèìåíîâàíèå è òèï ïðèáîðà ÏÐÝÌ-50-ÃÑ êë. Ñ1 
Ïèòàíèå (ñåòåâîå èëè àâòîíîìíîå) ñåòåâîå 
Âåëè÷èíà âûõîäíîãî ñèãíàëà 2,5 ë/èìï 
Íàèìåíüøèé èçìåðÿåìûé ðàñõîä 0,12 ì3/÷ 
Íàèáîëüøèé èçìåðÿåìûé ðàñõîä 72,0 ì3/÷ 
Îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ 
ðàñõîäà òåïëîíîñèòåëÿ â äèàïàçîíå: 
- 0,12 ì3/÷ (Qmin

Ï) – 0,48 ì3/÷ (Q2
Ï) 

- 0,48 ì3/÷ (Q2
Ï) – 0,72 ì3/÷ (Q1) 

- 0,72 ì3/÷ (Q1) – 72,0 ì3/÷ (Qmax1) 

 
 

±5% 
±2% 
±1% 

Ïåðèîäè÷íîñòü ïîâåðêè 1 ðàç â 4 ãîäà 

Òàáëèöà 6.2 Îáðàòíûé òðóáîïðîâîä ñèñòåìû îòîïëåíèÿ Ò2 

Ñïîñîá ïðåîáðàçîâàíèÿ ðàñõîäà  Ýëåêòðîìàãíèòíûé 
Íàèìåíîâàíèå è òèï ïðèáîðà ÏÐÝÌ-50-ÃÑ êë. Ñ1 
Ïèòàíèå (ñåòåâîå èëè àâòîíîìíîå) ñåòåâîå 
Âåëè÷èíà âûõîäíîãî ñèãíàëà 2,5 ë/èìï 
Íàèìåíüøèé èçìåðÿåìûé ðàñõîä 0,12 ì3/÷ 
Íàèáîëüøèé èçìåðÿåìûé ðàñõîä 72,0 ì3/÷ 
Îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ 
ðàñõîäà òåïëîíîñèòåëÿ â äèàïàçîíå: 
- 0,12 ì3/÷ (Qmin

Ï) – 0,48 ì3/÷ (Q2
Ï) 

- 0,48 ì3/÷ (Q2
Ï) – 0,72 ì3/÷ (Q1) 

- 0,72 ì3/÷ (Q1) – 72,0 ì3/÷ (Qmax1) 

 
 

±5% 
±2% 
±1% 

Ïåðèîäè÷íîñòü ïîâåðêè 1 ðàç â 4 ãîäà 
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Òàáëèöà 6.3 Óñòàíîâî÷íûå ïàðàìåòðû ÏÐ (ïîäàþùèé òðóáîïðîâîä ñèñòåìû îòîïëåíèÿ Ò1) 

Ïàðàìåòðû Åä. èçì. ×èñëîâîå çíà÷åíèå 
Ñïîñîá êðåïëåíèÿ  «Ñýíäâè÷» 
Äèàìåòð (Äó0) óñëîâíîãî ïðîõîäà òðóáîïðîâîäà ïåðåä 
èçìåðèòåëüíûì ó÷àñòêîì 

ìì 65 

Äèàìåòð (Äó1)óñëîâíîãî ïðîõîäà èçìåðèòåëüíîãî 
ó÷àñòêà 

ìì 50 

Äèàìåòð óñëîâíîãî ïðîõîäà ó÷àñòêà èçìåðåíèÿ 
òåìïåðàòóðû 

ìì 65 

Ñîîòíîøåíèå óñëîâíûõ äèàìåòðîâ Äó0 è Äó1  1,3 
Ðàññòîÿíèå ïî íàïðàâëåíèþ ïîòîêà îò ñóæåíèÿ 
(êîíôóçîðà) äî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ðàñõîäà 

ìì 500 

Ðàññòîÿíèå ïî íàïðàâëåíèþ ïîòîêà îò 
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ðàñõîäà äî ðàñøèðåíèÿ (äèôôóçîðà) 

ìì 250 

Òàáëèöà 6.4 Óñòàíîâî÷íûå ïàðàìåòðû ÏÐ (îáðàòíûé òðóáîïðîâîä ñèñòåìû îòîïëåíèÿ Ò2) 

Ïàðàìåòðû Åä. èçì. ×èñëîâîå çíà÷åíèå 
Ñïîñîá êðåïëåíèÿ  «Ñýíäâè÷» 
Äèàìåòð (Äó0) óñëîâíîãî ïðîõîäà òðóáîïðîâîäà ïåðåä 
èçìåðèòåëüíûì ó÷àñòêîì 

ìì 65 

Äèàìåòð (Äó1)óñëîâíîãî ïðîõîäà èçìåðèòåëüíîãî 
ó÷àñòêà 

ìì 50 

Äèàìåòð óñëîâíîãî ïðîõîäà ó÷àñòêà èçìåðåíèÿ 
òåìïåðàòóðû 

ìì 65 

Ñîîòíîøåíèå óñëîâíûõ äèàìåòðîâ Äó0 è Äó1  1,3 
Ðàññòîÿíèå ïî íàïðàâëåíèþ ïîòîêà îò ñóæåíèÿ 
(êîíôóçîðà) äî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ðàñõîäà 

ìì 500 

Ðàññòîÿíèå ïî íàïðàâëåíèþ ïîòîêà îò 
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ðàñõîäà äî ðàñøèðåíèÿ (äèôôóçîðà) 

ìì 250 

7. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ 

Ìåñòî óñòàíîâêè Ïîäàþùèé 
òðóáîïðîâîä 
îòîïëåíèÿ Ò1 

Îáðàòíûé 
òðóáîïðîâîä 
îòîïëåíèÿ Ò2 

Íàèìåíîâàíèå è òèï ïðèáîðà Òåðìîïðåîáðà 
çîâàòåëü 

ñîïðîòèâëåíèÿ 
ÊÒÑÏ-Í, L=80 ìì 

Òåðìîïðåîáðà 
çîâàòåëü 

ñîïðîòèâëåíèÿ 
ÊÒÑÏ-Í, L=80 ìì 

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû,0Ñ Îò 3 äî 160 Îò 3 äî 160 
Êëàññ òî÷íîñòè À À 

Ïåðèîäè÷íîñòü ïîâåðêè, ëåò 1 ðàç â 4 ãîäà 1 ðàç â 4 ãîäà 
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8. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå ïðåîáðàçîâàòåëåé äàâëåíèÿ 

Ìåñòî óñòàíîâêè Ïîäàþùèé 
òðóáîïðîâîä 
îòîïëåíèÿ Ò1 

Îáðàòíûé 
òðóáîïðîâîä 
îòîïëåíèÿ Ò2 

Íàèìåíîâàíèå è òèï ïðèáîðà 
ÑÄÂ-È (4-20 ìÀ) ÑÄÂ-È (4-20 ìÀ) 

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ, 

ÌÏà Îò 0 äî 1,6 Îò 0 äî 1,6 
Îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü, 
% 0,5 0,5 
Ïåðèîäè÷íîñòü ïîâåðêè, ëåò 

1 ðàç â 4 ãîäà 1 ðàç â 4 ãîäà 
 

 

 

Ïàñïîðò ñîñòàâèë:.                                                                                     . 

 (äîëæíîñòü, Ô.È.Î. èñïîëíèòåëÿ) (ïîäïèñü 

 



10. Расчет потерь напора на подающем трубопроводе системы теплоснабжения

после установки приборов учета

Рисунок 1. Общий вид узла учета

Фактическое значение расхода системы Qф составит: м /ч311,38

Поперечное сечение участков трубопровода составит:

Для Ду       65 мм
поперечное сечение       0,0033  м.кв

Для Ду       50 мм
поперечное сечение       0,0019  м.кв

Средние скорости потока теплоносителя в трубопроводе:
Для Ду   65 мм

3600 • 0,0033

11,38
= 0,95 м/с

Для Ду   50 мм

3600 • 0,0019

11,38
= 1,6099 м/с

Потери напора на подающем трубопроводе системы теплоснабжения  

после установки приборов учета

Потери напора на прямолинейном участке 0,12 м. вод. ст.

Потери напора на всех сужениях 0,00066 м. вод. ст.

Потери напора на всех расширениях 0,009058 м. вод. ст.

Потери напора теплоносителя после установки  

термопреобразователя сопротивления
0,00067 м. вод. ст.

Потери напора теплоносителя после установки  

технического термометра
0,0024 м. вод. ст.

Потери напора на прочих местных  

гидравлических сопротивлениях
0,089 м. вод. ст.

Общее падение напора 0,23 м. вод. ст.



11. Расчет потерь напора на обратном трубопроводе системы теплоснабжения

после установки приборов учета

Рисунок 2. Общий вид узла учета

Фактическое значение расхода системы Qф составит: м /ч311,38

Поперечное сечение участков трубопровода составит:

Для Ду       50 мм
поперечное сечение       0,0019  м.кв

Для Ду       65 мм
поперечное сечение       0,0033  м.кв

Средние скорости потока теплоносителя в трубопроводе:
Для Ду   50 мм

3600 • 0,0019

11,38
= 1,6099 м/с

Для Ду   65 мм

3600 • 0,0033

11,38
= 0,95 м/с

Потери напора на обратном трубопроводе системы теплоснабжения  

после установки приборов учета

Потери напора на прямолинейном участке 0,11 м. вод. ст.

Потери напора на всех сужениях 0,00068 м. вод. ст.

Потери напора на всех расширениях 0,009058 м. вод. ст.

Потери напора теплоносителя после установки  

термопреобразователя сопротивления
0,00067 м. вод. ст.

Потери напора теплоносителя после установки  

технического термометра
0,0024 м. вод. ст.

Потери напора на прочих местных  

гидравлических сопротивлениях
0,042 м. вод. ст.

Общее падение напора 0,16 м. вод. ст.

Общее падение напора в системе 0,39 м. вод. ст.

Оценка влияния потерь напора, вызванная установкой

приборов учет тепловой энергии, на расход теплоносителя

1 - 0.1
0,39

17
= 0,99

где ∆Р- разность давлений на подающем и обратном тр-де

Снижение давления в системе теплоснабжения после установки  

приборов учета составит:                                     0,11 %
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